Analisa regresi liner berganda
Pengertian Regresi Liner Berganda
Regresi liner berganda merupakan salah satu metode statistika yang paling banyak digunakan dalam penelitian dan kajian ilmiah. Banyak faktor yang menjadikan metode ini seakan menjadi idola para peneliti. Beberapa alasan diantaranya adalah mudah dipahami, mudah diaplikasikan, banyak kasus berupa hubungan antara variabel X ke Y yang ditemui, dan banyak lagi
Regresi liner sederhana adalah salah satu metode analisi statistik yang membahas hubungan dari dua variabel yaitu satu variabel X dan satu variabel Y. Sebagai contoh, kita dapat melihat hubungan antara biaya periklanan(X) dan hasil penjualan(Y). Menurut perkiraan hubungan tersebut sangat mungkin, bisa jadi periklanan bukanlah satu-satunya penentu tinggi rendahnya hasil penjualan. Selain biaya periklanan bisa saja terdapat variabel lain yang dapat memengaruhi hasil penjualan.
Sehingga bisa kita katakan bahwa ada banyak variabel (X) yang akan memengaruhi variabel penjualan (Y). Maka dalam hal ini persamaan regresi linier berganda dapat digunakan untuk melihat hubungan dari satu variabel Y dan beberapa variabel X.?
Rumus Regresi Linier Berganda
Persamaann / rumus regresi linier berganda adalah sebagai berikut :
			Y = b0 +  b1X1 +  b2X2…..+ bnXn
dengan I : 1,2,3 ….n
dimana
Y : Variabelel terikat
X : Variabel bebas
b0 : Konstanta
bn : Koefisien penduga
Untuk menghitung b0,b1,b2 … bn  digunakan Metode KUadrat Terkecil  (Least Square Method) dari persamaan berikut


b0          + b1∑X1       + b2∑X2 +…..+bn∑Xn         = ∑Y
                  b0∑X1   + b1∑X12       + b2∑X1X2+…+ bn∑X1Xn = ∑X1Y
	     b0∑X2  + b1∑X2X1 + b2∑X22 + … + bn∑X2Xn = ∑X2Y
	.	.	.	           .		.
	.	.	.	            .		.
	.	.	.	            .		.
                   b0∑Xn + b1∑XnX1 + b2∑XnX2+ ... +bn∑Xn2 = ∑XnY		

untuk dapat memudahkan dalam menghitung b0, b1, b2 dapat digunakan matriks sebagai berikut :
                  n	       ∑X1	  ∑X2	b0	∑Y
	    ∑X1        ∑X12           ∑X1X2                    b1	=	∑X1Y
	∑X2        ∑X2X1        ∑X22                    b2	∑X2Y	


	A	b	H
dengan :
A = matriks(diketahui)
H = vektor kolom(diketahui)
b = vektor kolom(tidak diketahui)
Contoh Soal Regresi Linier Berganda
Kita mengambil contoh kasus pada uji normalitas, yaitu sebagai berikut: Seorang mahasiswa melakukan penelitian tentang faktor-faktor yang mempengaruhi harga saham pada perusahaan di BEJ. Dalam penelitiannya ingin mengetahui hubungan antara rasio keuangan PER dan ROI terhadap harga saham. Dari uraian di atas maka didapat variabel dependen (Y) adalah harga saham, sedangkan variabel independen (X1 dan X2) adalah PER dan ROI.

Data-data yang di dapat berupa data rasio dan ditabulasikan(fiktif) sebagai berikut:              
                 
	Tahun
	Harga saham
	PER(%)
	ROI(%)

	2010
	83
	7,5
	8

	2011
	110
	12,7
	10,4

	2012
	125
	14,5
	12,2

	2013
	95
	10,5
	8,6

	2014
	130
	17,2
	12,1

	2015
	80
	15,6
	5,8

	2016
	65
	10,9
	5,2

	2017
	90
	16,5
	8,5



Langkah pertama adalah mengolah data diatas menjadi sebagai berikut:

	Y
	X1
	X2
	X1Y
	X2Y
	X1X2
	Y2
	X12
	X22

	83
	7,5
	8
	83.7,5=622,5
	83.8=664
	7,5.8=60
	832=6.889
	7,52=56,25
	82=64

	110
	12,7
	10,4
	
	
	
	
	
	

	125
	14,5
	12,2
	
	
	
	
	
	

	95
	10,5
	8,6
	
	
	
	
	
	

	130
	17,2
	12,1
	
	
	
	
	
	

	80
	15,6
	5,8
	
	
	
	
	
	

	65
	10,9
	5,2
	
	
	
	
	
	

	90
	16,5
	8,5
	
	
	
	
	
	

	∑=778
	∑= 105,5
	∑= 70,8
	∑= 10.507
	∑= 7.290
	∑= 954,8
	∑= 79.264
	∑= 10.323,3
	∑= 674,3



Buat matrik A,b dan H
                  8	       105,5	  70,8	b0	778
	    105,5    10.323,3       954,8                    b1	=	10.507
	    70,8        954,8          674,3	b2	7.290
	A				    b			H

Hitung determinan A = {(8)(10.323,3)( 674,3)+(105,5)(954,8)(70,8)+(105,5)(954,8)(70,8)} –
                                       {(70,8)(10.323,3)(70,8)+(105,5)(105,5)(674,3)+(954,8)(954,8)(8)=
	=(69.951.575,76) - (66.545.258,41) =3.406.317,35
Hitung determinan matriks baru dengan memindahkan matriks H kekolom 1 matriks A
	     778	       105,5	  70,8		
	    10.507    10.323,3     954,8           	
	    7.290       954,8         674,3		



               determinan = {(778)(10.323,3)(674,3)+(105,5)(954,8)(7.290)+(10.507)(954,8)(70,8)} –
			 {((7.290)(10.323,3)(70,8)+(10.507)(105,5)(674,3)+(954,8)(954,8)(778)}
		          = (6.860.262.350,7) – (6.076.550.984,99)= 783.711.365,71
Maka b0 =783.711.365,71 /3.406.317,35 = 230,075

Hitung determinan matriks baru dengan memindahkan matriks H kekolom 2 matriks A
                 8	       778	  70,8		
	105,5        10.507       954,8           	
	 70,8         7.290         674,3
          determinan = {(8)(10.507)(674,3)+(778)(954,8)(70,8)+(105,5)(7.290)(70,8)} –
	        {(70,8)(10.507)(70,8)+(105.5)(778)(674,3)+(7.290)(954,8)(8)
	      = (163.826.788,72) – (163.697.614,18) = 129.174,54
Maka b1 =129.174,54/3.406.317,35 = 0,038
Hitung determinan matriks baru dengan memindahkan matriks H kekolom 3 matriks A
                 8	       105,5	  778		
	105,5        10.323,3     10.507           	
	 70,8         954,8          7.290


               Determinan = {(8)(10.323,3)(7.290)+(105,5)(10.507)(70,9)+(105,5)(954,8)(778)} –
                                      {(70,8)(10.323,3)(778)+(105,5)(105,5)(7.290)+(954,8)(10.507)(8)
			= (759.015.719,85) –(730.028.331,22) = 28.987.388,33
Maka b2 =28.987.388,33/3.406.317,35 = 8,51
Dari hasil penghitungan diatas model regresi linier berganda dapat dituliskan sebagai berikut :
Yˆ = 230,075+0,038 X1 + 8,51 X2
Persamaan regresi di atas dapat dijelaskan sebagai berikut: 
- Konstanta sebesar; 230,075 artinya jika PER (X1) dan ROI (X2) nilainya adalah 0, maka harga saham (Y’) nilainya adalah Rp.230,075.
-	Koefisien regresi variabel PER (X1) sebesar 0,038; artinya jika variabel independen lain nilainya tetap dan PER mengalami kenaikan 1%, maka harga saham (Y’) akan mengalami kenaikan sebesar Rp.0,038. 
-	Koefisien regresi variabel ROI (X2) sebesar 8,51; artinya jika variabel independen lain nilainya tetap dan ROI mengalami kenaikan 1%, maka harga saham (Y’) akan mengalami peningkatan sebesar Rp.8,51. 

Korelasi berganda
Korelasi antara 2 variabel X dan Y sering diberi symbol rxy  atau r

	     r =  
	
   atau   	r =   			dimana xi  = Xi - Ẋ
								Yi    = Yi - Ẏ
Jika dalam regresi liner berganda, terdapat 3 variabel, Y,X1, dan X2, maka korelasi parsial antara X1 dan Y adalah:
	rx1y = r1y  =      

Korelasi parsial antara X2 dan Y

	rx2y = r2y  =      

Korelasi anatara X1 dan X2 disebut Koefisien Korelasi Liner Sederhana

	rx₁x₂  = r12  =      

Koefiseien korelasi liner berganda /KKLB (untuk menghitung r antara X1, X2 dan Y)

	KKLB = Ryx₁x₂  =       √  

Koefisien Penentu/ Koefisien Determinasi

                              KP = Ryx₁x₂ ²  . 100%



	Y
	X1
	X2
	x1
	x2
	x12
	x22
	x1y
	x2y
	y
	

	83
	7,5
	8
	-5,69
	-0,85
	-5,692
	-0,852
	(-5,69).83
	(-0,85).83
	-14,25
	

	110
	12,7
	10,4
	-0,49
	 1,55
	
	
	
	
	1,75
	

	125
	14,5
	12,2
	 1.31
	 3,35
	
	
	
	
	27,72
	

	95
	10,5
	8,6
	-2,69
	-0,25
	
	
	
	
	-2,25
	

	130
	17,2
	12,1
	 4,1
	 3,25
	
	
	
	
	32,75
	

	80
	15,6
	5,8
	2,41
	-3,05
	
	
	
	
	-17,25
	

	65
	10,9
	5,2
	-2,29
	-3,65
	
	
	
	
	-32,25
	

	90
	16,5
	8,5
	 2,6
	-0,35
	
	
	
	
	-7.25
	

	∑=778 Ẏ=97,25
	∑= 105,5 Ẋ₁ = 13,19
	∑= 70,8 Ẋ₂ = 8,85
	
	
	∑ =76,191
	∑=   47,72
	∑ = 192,98
	∑ = 
404,7
	
	





	y2

	 -14,25

	1,752

	27,752

	-2,252

	32,752

	-17,252

	-32,252

	-7,252

	∑ =
3.444


	x1x2

	(-5,69)(-0,85)=

	

	

	

	

	

	

	

	∑ =
14,81




Korelasi parsial : X1 dan Y
               rx1y = r1y  =      

                 rx1y = r1y =   = 0,38



Korelasi parsial : X2 dan Y
                    rx2y = r2y  =      
	rx2y = r2y  =      = 0,99

Korelasi anatara X1 dan X2 disebut Koefisien Korelasi Liner Sederhana

	rx₁x₂  = r12  =      = 0,25

Koefiseien korelasi liner berganda /KKLB (untuk menghitung r antara X1, X2 dan Y)

	KKLB = Ryx₁x₂  =       √  

          KKLB = Ryx₁x₂  =       √   = 0,99       
Koefisien Penentu/ Koefisien Determinas1
[bookmark: _GoBack] KP = Ryx₁x₂ ²  . 100%= 0,992.100% = 98,01 %, artinya kontribusi PER dan ROI terhadap turun naiknya/fluktuasi Harga Saham sebesar 98,01%, sedangkan sisanya 1,99% ditentukan oleh variabel/faktor lainnya

